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1. Die Stromerzeugung von Morgen — =

Energiewirtschaftliches Umfeld s
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1. Die Stromerzeugung von Morgen —
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Energiewirtschaftliches Umfeld I = s e
Erneuerbare Energien pragen Anforderungen
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Anforderungen an Kraftwerke werden nicht mehr durch Verbraucherseite sondern
zunehmend durch fluktuierende Erneuerbare Energien determiniert!



1. Die Stromerzeugung von Morgen —

Energiewirtschaftliches Umfeld

Rickwirkungen auf das konventionelle Erzeugungssystem

e 2012 e 2015 2020
MW
80.000 : . : : : y -
Bedarf an gesichert Verfliigbarer Spitzenleistung quasi unverandert
70.000( -
Resi duaI-EO'DUO h Benutzungsdauern konventioneller Kraftwerke stark riicklaufig
last 50.000 Gas
40.000
30.000
20.000 -
10.000
0 :
WO DM~ VOLSEMNM AN - O
10000 —S 2S8R 2SS H
- - - NN MM
-20.000

Quelle: BET; Annahme: stagnierende Nachfrage

=» Auslegung neuer Kraftwerke auf geringere Benutzungsdauern
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1. Die Stromerzeugung von Morgen —

Energiewirtschaftliches Umfeld

Anforderungen an das konventionelle Erzeugungssystem

B Grofere / steilere An- und Abfahrrampen durch fluktuierende Einspeisung

B Analyse der Einspeiserampen von Wind 2010 (inst. Leistung ca. 26 GW),
Skalierung auf 2020 (inst. Leistung ca. 33 GW onshore + 10 GW offshore) und
2030 (inst. Leistung ca. 36 GW onshore + 16 GW offshore)

Zeitraum % von P, 2010 2020 2030
Yah 12 % 3,1 GW 5,2 GW 6,2 GW
1h 14 % 3,6 GW 6,0 GW 7,3 GW
4 h 34 % 8,8 GW 14,6 GW 17,7 GW
8h 57 % 14,8 GW 24,5 GW 29,6 GW
24 h 67 % 17,4 GW 28,8 GW 34,8 GW

>

Insbesondere fluktuierende Einspeisung aus Wind erfordert flexible Kraftwerke
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2. Integration in Chempark — Gesicherte Dampflieferung

Strom- und Dampferzeugung Standort Uerdingen — Ist-Situation
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2. Integration in Chempark — Gesicherte Dampflieferung

Strom- und Dampferzeugung Standort Uerdingen — Geplant
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2. Integration in Chempark — Gesicherte Dampflieferung

Dampfbesicherung bei Extremzustanden der erneuerbaren Energien

In Zeiten sehr hoher Einspeisung erneuerbarer Energien ins 6ffentliche Versorgungsnetz ist die
Dampferzeugung in der GUD-Anlage gegeniber der Erzeugung in Gaskesseln nicht mehr wirtschaftlich, da
aufgrund des fehlenden Strombedarfes ein Abfahren der GUD-Anlage sinnvoll ist.

Bei sehr geringem Anfall erneuerbarer Energien ist die Dampferzeugung in der GUD-Anlage gegenuber der
Erzeugung in Gaskesseln ebenfalls nicht wirtschaftlich optimal, da von den GuD-Anlagen die maximale
Stromproduktion zur Einspeisung ins 6ffentliche Versorgungsnetz bendtigt wird.

Bei Realisierung des Konzeptes mit grofien GUD-Anlagen sind die Besicherungskapazitaten deshalb auch
fur die Prozessdampferzeugung in diesen Phasen notwendig

T
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3. Stand der Konzeptplanung

Mogliche Konzeptvariante
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Nennleistung min. 870 MW, (netto) bis max. 1.200 MW, (netto) Z Kond

Maximale Dampfauskopplung 500 t/h
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3. Stand der Konzeptplanung

Betriebszustande

Aufgrund der Moglichkeit, aus der GUD-Anlage Prozessdampf flir den Chemiepark in
Krefeld Uerdingen bereitstellen zu kbnnen, treten nachfolgende Betriebsphasen auf:

Stromorientierter Betrieb: In Phasen, in denen nur eine geringe Einspeisung erneuerbarer
Energien ins Netz erfolgt, wird die GUD-Anlage in Volllast betrieben und dabei der jeweils
bendtigte Prozessdampf ausgekoppelt. Bei extrem geringer Einspeisung erneuerbarer
Energie erfolgt reiner Kondensationsbetrieb ohne Dampfauskoppelung, um durch mdglichst
hohe Netzeinspeisung die fehlenden Kapazitaten im Netz auszugleichen.

Warmeorientierter Betrieb: In Phasen, in denen ein hoher Anteil erneuerbarer Energien
im Netz ist, steht nicht mehr die Stromproduktion im Vordergrund. Die GUD-Anlage wird
dann in dem Lastpunkt betrieben, der sich aus der aktuell bendtigten Prozessdampfmenge
ergibt.

Mindestlast/ Reiner Kesselbetrieb: Nimmt der Anteil erneuerbarer Energien soweit zu,
dass damit fast die gesamte Netzlast gedeckt werden kann, macht auch die gekoppelte
Strom- und Warmeerzeugung wirtschaftlich keinen Sinn mehr. Dann wird die GUD-Anlage
mit der geringst moglichen Feuerungswarmeleistung (kleinste Stromproduktion)
weiterbetrieben oder im Extremfall sogar abgefahren.
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3. Stand der Konzeptplanung

Erwartete Betriebscharakteristik
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Die GUD-Anlage bleibt aufgrund der warmeorientierten Betriebsphasen relativ lange mit einer —
bisweilen auch mit zwei - Gasturbinen am Netz. Bei nur kurzzeitig hoherem Strombedarf im Netz
wird die in Betrieb befindliche Gasturbine auf Volllast hochgefahren; bei langeren Zeitphasen
hoheren Bedarfs wird auch die zweite Gasturbine angefahren und die Gesamtanlage mit Volllast
betrieben.
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3. Stand der Konzeptplanung

Betriebsmodell
™\

Stromorientierter Betrieb

Warmeorientierter Betrieb

- —

0 24 48 72

Zeitscheibenmodell Zeitinh

In Phasen ausreichend hohen Strombedarfs steht das Kraftwerk der TKK zur Verfigung und wird
stromorientiert betrieben; Currenta nutzt inre Scheibe zur Strom- oder Dampferzeugung im
Rahmen der Regelungen des Nutzungsvertrages.

Sobald der Strombedarf unter einen, durch eine GUD-Anlage wirtschaftlich sinnvoll
abzudeckenden Bereich fallt, steht das Kraftwerk der Currenta zur Verfiigung, um die
Prozessdampfauskopplung im warmeorientierten Betrieb darzustellen
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3. Stand der Konzeptplanung

Mogliche Aufteilung der Betriebszeiten der GUD-Anlage (Beispiele)

Flexibilitat GUD-Anlage
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BP 6: Reiner Kesselbetrieb
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3. Stand der Konzeptplanung

Anordnung der GuD-Anlage auf stidlichem Teil des bisherigen Kraftwerksstandorts
Gute Anbindung an vorhandenen Infrastruktur des Chemparks
Direkte Anbindung an 380 kV Freileitung

T~
4 B "?-"@.FS
" 8 s,
= g f”@, o
g ——
[+] .:
w > s
s §
5 5 s
2 Duisburg ;’ Verlegung
S K Werkszaun - ]
@ ; / , : Friedhof
2 !
H ‘ | 570 Sy Duisburg
1 550
L o .
i —. Terminalpoint 1\ )
}/ | | Sirafie G 8
uE Neue Rohrbriicke in Str. 9 fir
& Erdgas- und Medienversorgung
Ao und Trasse fir erdverlegte 480 | | 480
- O Leitungen
[Tor 11]» — — o
LKW-=Einfahrt cals \'\|>.\ L — " Déponie ErschlieRung
240 = —= Horster Uber Str. 9
& R E\E o \ /
~ Strane = ) = @ - @ / Gewerbepark
&) 280|2 ) 250 | 2| 270 || 300 310 |= | 360
Krefeld - [ / o S G E E 2|/ | &/ Hohenbudberg o
on ] oA W Y W
Ver-/Entsorgungsleitungen nach < < N v < 'J'
N230 auf vorh. Rohrbriicke ¥ *
= :
SINCTL 1T T ] 7%

17



3. Stand der Konzeptplanung

Gas-Infrastruktur

E.ON-Ruhrgas von Elten:
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3. Stand der Konzeptplanung
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Gesamtterminplanung fiir GUD-Kraftwerk Krefeld

Stand: 23.05.2011
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